





¢islovani za¢ina na této
strané 2

Jsem '

mam rad plasty a bavi mé

s nimi experimentovat.

Proto mé najdete ve své knize.
Budu vas doprovazet
fascinujicim svétem plast,
spolecné objevime jejich pfinos,
vyuzitf a rlizné dalsi zajimavosti.

Ato vSe diky mym pokustm.

A nejlepsi bude, kdyZz hned

zaCneme.
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oto je zubni kartacek. Jasné, to se snadno
pozna. A k cemu se pouZiva, to také vite.
Mate ho v ruce kazdé rano a kazdy vecer.
Z Ceho je vSak zubni kartacek vyrobeny, neni
zdaleka tak jasné. Zacnéme tfeba rukojeti: Je ze
skla? Asi ne. ProtoZe to by se kartacek rozbil,
kdyby nam vypadl z ruky. Rukojeti kartackd na
zuby se nejcastéji vyrabéji z jiného materialu:
z plastu. Mozna ho také znate pod nazvem
uméla hmota. To znamena totéz.

A z ¢eho je vyrobena hlava zubniho kartacku?
UZ jste ji vidéli nékdy dfevénou, kovovou nebo
sklenénou? Hlava zubniho kartacku je rovnéz
vyrobena ze zcela urcitého materialu: z plastu.
Plasty jsou pro nds dnes stejné tak samozrejmé
jako zubnf kartacek. Pfitom obé tyto véci nejsou
nikterak staré. Dfive neZ si poloZzime otazku, co
to vlastné plasty jsou, vratme se do doby, kdy

jeSté viibec neexistovaly.
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Cim se diive &istily zuby

five si si lidé zuby viibec necistili. To uz je ale
velice davno. Kromé toho tehdy jesté neexistovalo
tolik sladkosti jako dnes.

Kartacky na zuby byly na zacatku velice malé - jako
paratka. Po mnoho staleti si na3i predkové Cistili
zuby malymi tenkymi dfivky, kterd si vyrabéli z vétvi
nebo kofend strom(. Pfitom vSak museli byt velice
opatrni. Malymi Spic¢atymi paratky se snadno mohli
poranit.

Pired mnoha lety...

=

fed témér 250 lety byl vynalezen zubnf kartacek.

Jiz tehdy vypadal podobné jako nasSe dnesdni
kartacky. Mél rukojet a hlavu se Stétinami. Byl to
obrovsky pokrok oproti paratku.

A z jakého materidlu se tehdy zubni kartacky vyrabély?
Plasty jeSté neexistovaly. Proto se na rukojet pouZivalo
dfevo a na hlavu praseci stétiny. Dfevo ma v3ak své
nevyhody: Pokud neni peclivé opracované, mohou se

z ného uvoliovat tfisky. Kromé toho je dfevo pfilis
porézni, coZ znamenad, Ze jeho povrch je posety
drobnymi otvory. Témi mohou do dreva pronikat
bakterie a choroboplodné zarodky.

=

Také praseci Stétiny mély své nevyhody: Prase Stétinaté u nas
neZilo, a proto se §té&tiny musely dovaZet z dalekych zemi. Stétiny
se pak tfidily podle barvy a délky. Nikdo vSak nechtél zubni
kartacek s Cernymi stétinami. Proto se bélily pomoci bélidel. Po
této Gpravé se vsak i Stétiny staly porovitymi. V drobnych otvorech
na povrchu Stétin pak snadno ulpivaly zbytky potravy. Mohly se tak
tvofit neZzadouci choroboplodné zarodky.

0 se zménilo s objevenim plastd. Dnes se totiZz

zubni kartacky vyrabéji vétsinou z riiznych druhi
plasti. Maji barevné rukojeti, ze kterych se jiZ neuvoliuji
trisky.

Rukojet je stabilni, ma hladky povrch a u nékterych
zubnich kartackd je dokonce mirné zahnuté. Hlava se
Stétinami se mlzZe vyrabét v rlizné tvrdosti: pro déti mékei
a pro dospélé trochu tvrdsi. VSechny Stétiny jsou vepfedu
zaoblené, aby se chrénila dasen. Diky pouZiti plastd si
dnes mdZe kazdy vybrat takovy kartacek na zuby, ktery

je nejlepsi pro jeho zuby a dasné. A co to vlastné je ten
plast? Material, ktery ma tolik rozdilnych vlastnosti?

Kde jinde se jeSté pouZivaji plasty? A jak se vyrabéji?
Odpovédi na tyto otazky najdete v dalSi kapitole!




K upeceni kolace potfebujeme urité zakladni
suroviny. Pfi vyrobé plasti je to hodné
podobné.

Surovina ropa

en, kdo chce néco vyrabét, potfebuje nejdfive vychozi materialy.

KdyZ chceme nakreslit obrazek, potfebujeme papir a pastelky. Kdyz
chceme postavit domecek z lega, potfebujeme kosticky lega. Jaké vychozi
materialy jsou nutné na upeceni kolace? Jisté znate prisady jako mouku,
maslo, cukr, vejce, moZna také okoladu, hrozinky atd. To ale nejsou
vlastni suroviny kolace. ProtoZe mouka se naptiklad ziskava z pSenicnych
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fevo ziskavame ze strom. Kovy jako zlato,
. . e s . . zrn, maslo z mléka, cukr z cukrové fepy, Cokolada z kakaa, mléka

stfibro nebo Zelezo téZi lidé z hlubin Zemé.

. .. . . a cukru. Jen vejce pochazi pfimo od slepice. BEhem peceni se vlastnosti

Odkud ale vlastné pochazeji plasty? Zacnéme

pfisad zméni. Mouka, vejce, maslo a cukr se slepi dohromady, pokud je

nazvem: uméla hmota. Toto slovo pochazi ze slova

cis v . . e 5 smichdme a peCeme v troubé. Nakonec z toho vznikne kolac.
umély. Dfevo nebo kov najdeme v prirodé. Umélou . o i o o 3 .
PP . s V ném jiZ jednotlivé suroviny v jejich dfivéjsi formé nepoznédme.
hmotu — plast — vyrabi ¢lovék uméle z jinych hmot.

‘ Tyto vychozi hmoty vSak samozfejmé pochazeji

rovnéz z prirody.

Plast pfirozené nenajdeme v prirodé jako
dfevo nebo zeleninu. Odkud tedy pochazi?



Z jakych surovin se
tedy vyrabéji plasty?

vvvvvv

je ropa. Nachézi se hluboko pod zemi.
Je tmavohnéda a tekuta. Je také jina nez olej
do salatu, ktery znate. Neda se jist. Ropa se
mZe rozkladat na tekutiny se zcela rozdilnymi
vlastnostmi. To se déje ve specidlnich tovarnach -
rafineriich. Nékteré z tekutin jsou fidké jako
naptiklad benzin. Benzin se pouZiva pfedevsim
jako pohonna hmota pro automobily. Trochu

hustéjsim topnym olejem si vytapime naSe domovy.

woev o

Z jesSté hustéjsich materiall, jako je napfiklad
parafin, lze vyrabét svicky. Benzin, topny olej

a svicky — ze vsech téchto materiall ziskdvame
energii, teplo nebo svétlo. Ve skutecnosti se
nejveétsi ¢ast ropy vyuziva k vytapéni, jako pohonné
hmoty do automobild, zkratka k vyrobé energie.

Z ropy lze vyrabét také plasty. A z nich opét
kartacky na zuby, kosticky lega, panenky, telefony

a mnoho dalSich véci.

topny olej




ekuta ropa jako surovina na

vyrobu kartacku na zuby? Kartacek
na zuby je ale zcela tvrdy, ma pevnou
rukojet a ani hlavice se Stétinami nenf
tekuta! Spravné! Abychom z ropy mohli
vyrobit plast, musime ji zménit. Je to
podobné, jako kdyZ z pfisad peceme
kolac. Védci hovofi o chemické reakci.

bychom pochopili, co presné se
pfitom déje, musime si predstavit,
Ze bychom mohli pomoci obrovské lupy
nahlizet hluboko dovnitf ropy nebo
zubniho kartacku. Zcela jasné bychom
pak totiz rozeznali nejmensi Castice,
ze kterych se sklada ropa nebo také
zubni kartacek. A co by pak bylo vidét?
Ropu tvofi mnoho malych stavebnich
kamend, které maji tvar vlakna.
Néktera vlakna jsou delsi,
néktera kratsi. VSechna vSak
maji jedno spolecné, a to, Ze

se jen dotykaji a nejsou pevné
vzajemné svazana nebo
propletena.
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ProtoZe nejmensi stavebni kameny ropy
nejsou pevné vzajemné spojené, je ropa
tekutda. Jednotlivé stavebni kameny

se mohou pohybovat mezi sebou.
Vzpominas si jeSté na rafinérii? Zde se
ropa nejdfive destiluje. To znamena,

Ze se jednotlivé soucasti tridi podle
délky vlaken. Vsechny stavebni kameny
z kratkych vlaken se sbiraji. Totéz se
déje se stavebnimi kameny z delSich
vlaken. A potom zbydou jeSté stavebni
kameny z nejdeldich vlaken. Cim krat3i
jsou vlakna, tim Fidsi je tekutina:
Benzin tvofi napfiklad kratka vlakna,
proto je tekuty. Parafin pouzivany na
svicky tvofi velice dlouhd vlakna.

kartacku na zuby jsou jednotliva
vlakna jeSté mnohem delsi
a jsou vzajemné spojena. Vazby mezi
jednotlivymi vlakny plsobi podobné
jako délky vldken: Cim vice vazeb

existuje, tim tuzsi a pevnéjsi material
bude. V plastu, ze kterého je vyrobena
rukojet kartacku na zuby, existuje
mnoho vazeb.

Plast mékké hlavy se stétinami ma
mnohem méné vazeb.

ro lepSi pochopeni najdete v ¢asti

s pokusy dva experimenty, pfi
kterych mizete sami vyrobit plast:
Vyrabime plast a Vyrabime pénovy
polystyren.

xistuje vSak jeSté mnoho dalsich

moznosti, jak z ropy vyrobit plasty
se Sirokou Skalou vlastnosti. Plasty
mohou chranit kfehké véci. Mohou
nasavat vodu a dokonce mohou Cistit
zneciSténou vodu. Mohou se rozpouStét
a mohou je3t& mnohem vice. Cast
z téchto rozmanitych vlastnosti mdzZete
poznat pfi pokusech: Obycejné plastové
folie?, Kde zlistava voda?, Vyrabime
pénovy polystyren a Kapesni Cistirna
vod.

V rafinerii
se viakna tridi podle delky.

je tvoiena z mnoha kratkych i dlouhych viaken.

’6“””'\

tvori kratka vlakna. Proto
je zcela tekuty.

tvoti nejdelsi vlakna. Gim vice
vazeb existuje, tim je plast
stabilnejsi.




Plasty jsou nejdtive male
kulicky.

Kulicky se zahtivaji ve stroji a tavi se.

Pak se plastova hmota protlaci malymi

otvory a znovu se ochladi.

Jak ziska plast
svuj tvar?

omocivazeb mezi jednotlivymi

stavebnimi kameny vznikne
nova hmota — plast. Samozfejmé vsak
nema hned tvar kartacku na zuby,
nejdfive jde o vice i méné beztvarou
hmotu.

Kdyi si chcete dat kolac¢, musite ho

nakrajet na malé kousky. Podobné
seto délais plastem. Abychom ho mohli
zpracovat, musi se beztvara plastova hmota

rozkrajet na stejné velké dilky. To jsou
vétSinou malé kulicky (granule).

takovych kulicek se vyrabéji

i Stétiny vasich kartackl na zuby.

Nejdfive se kulicky zahteji a protlaci
se velkou silou malymi tryskami. Tak
vzniknou dlouha plastova vlakna.

Potom se tato dlouha plastova vlakna
nastfihaji na kratké stétiny kartacku.

Kulicky se zahtivaji ve stroji a tavi se.

Plasty jsou nejprve male
kulicky.

Pak se plast natlaci do formy na liti

‘
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Dlouha viakna se narezou na malé kousky

a stetiny jsou hotove!

aké rukojet kartacku na zuby se

vyrabi ve dvou pracovnich krocich
z plastovych kulicek. Ty se nejdfive
roztavi a potom je stroj natlaci do

formy na rukojeti.

A rukojet kartacku na zuby je
hotova!

T ,
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Jaké véci se vyrabéji
Z plasti
Pokud se doma rozhlédnete kolem sebe, najdete mnoho véci z plastu. Nejen

kartacek na zuby! Okenni ramy, kabely, zasuvky, telefony, kbeliky, misy, hracky...
VSechny véci, které objevite, sem napiste.

|
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Vypadaji plastové dily vZdy stejné?

Jaké vlastnosti mGZe mit plast? Opét to napiste!




ed méte jiZ mnoho prikladl pro pouZiti
plastl. Existuji vSak také plastové vyrobky,
které jsou méné znamé. Napfiklad auto.

Vite, ze...

.. se auto sklada asi z 5 000 dilé? Z toho je 1500
vyrobeno z plastu jako napfiklad narazniky,
palivova nadrz, pfistrojova deska, ¢alounénf
sedacek nebo poklice kol. Plasty jsou lehké.
Leh¢i auto spotfebuje méné benzinu nez tézkeé.
Plasty jsou dileZité i pro bezpecnost v auté.
Détské sedacky, bezpecnostni pasy, opérky hlavy
a také airbagy — to vSe je z plastu.

«
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K t v /7 l t V4 ékdy skon¢i mnoho pfedmétl v odpadu, také i vas kartacek na Pak se musi plastovy odpad zpracov
am pa Pl p a.S O " , zuby. S odpadem se daji udélat tfi véci: MliZzeme ho odvézt na Za timto G€elem se musi plastovy odpad

skladku. Ktomu je vSak zapotfebi mnoho mista. Proto je lepsi odpad a noveé vytvarovat. Kdo vi,

Odpad? dale zpracovat. To mGzeme udélat se sklem, papirem, kovem a pravé

také s plasty. Za timto Gcelem musime plastovy odpad sbirat zvlast. Plastové od

Na konci z nich vznikne
treba kvétinac!

) P
[}
- Poté se rozdrti, roztavi a znovu
vytvaruji.
4

Stary kartacek na zuby...

Plasty se vyperou a vycisti.
... se sbira spolecné s jinymi plasty.



T ato kniha je jina nez ostatni knihy! Toho jste si jisté jiz vSimli. Jsou

zde nejen texty a obrazky, ale také navody na pokusy, které
mlZete délat sami. Vétsina nutnych pomlcek a materiall je zvlast
zabalena v pokusné sadé — Plastikové kouzelném kuffiku. Védci
délaji pokusy, aby pfiSli vécem na kloub a aby je pochopili. Stejné
tak mdZete délat pokusy spolecné se svym ucitelem, abyste lépe

D v/ i Z é poznali vlastnosti plastd. AvSak neZ se do toho pustime, mame

Plve ne a‘ neme zde pro vas jesté nékolik vysvétleni. Kazdy pokus tvofi tfi ¢asti:

Nejdfive je uveden seznam véci, které budete k pokusu potfebovat.

S pOkusyﬂo Pak je pfesné popsano, co je tfeba udélat. Nakonec nasleduje

vysvétleni pokusu.

Nejlepe postupujte vzdy takto:

Nejdfive si peclivé prectéte popis pokusu.

Potom si naskladejte na omyvatelnou podloZku pomicky,
které potfebujete k pokusu.

Nyni udélate pokus presné tak, jak je popsany.

DileZité upozornéni: Pozorujte pfesné, co se stane. Zapiste to.

©O 0 0 0 0O

Po skonceni pokusu si musite dikladné umyt ruce.

A ted: Péeknou zabavu pti pokusech!
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Zcela bézné
plastové félie?

Plastikové kouzelném kuffiku najdete
zelenou, modrou a ¢ervenou roli, na
kterou je navinuta prihledna félie. VSechny
tfi folie vypadaji podobné. Tak jak zkratka
vypadaji obycejné plastové folie: Lesknou se
a jsou prihledné. Napadaji vas jesté dalsi
vlastnosti, které maji vSechny tfi folie spolecné?
Pfemyslejte! UZ odliSné barvy (zelena, modra
a Cervena) roli naznacuji, Ze jde o rozdilné folie.
Nebo se snad lis7 jesté nécim jinym? Dikladné
si folie jeSté jednou prohlédnéte, abyste zjistili,
zda maji stejné vlastnosti. A ted mlzZete zahajit

pokus.

Potrebujete:

* dva kousky z kazdé félie, velké asi jako
podsalek

e zeleny, modry a Cerveny fix, ktery piSe
na folii

® 3 sklenice

* 3 michaci tyCinky

® 1 nlzky

e vlaZznou vodu

® 3 malé kvétinace s vlhkou zeminou
nebo kompostem
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Go ted musite udelat?

=
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Z folie na zelené roli

odstfihnéte dva kousky ve
velikosti podsalku. Na oba
napiste fixem cislici 1.

2

Také z félie na modré roli
odstfihnéte dva kousky a fixem
na oba napiste €islici 2.

Stejné postupujte s félif na
Cervené roli. Zde napisete
fixem na oba kousky €islici 3.
Félie si jeSté jednou dlkladné
prohlédnéte.

O

Naplnte tfi sklenice vlaznou vodou. Do prvni
sklenice dejte kousek folie ze zelené role (1), do
druhé kousek z modré role (2) a do treti kousek

z Cervené role (3). Nyni obsah kazdé sklenice
ddkladné promichejte michaci tyinkou. Pozorné
sledujte, co se bude dit! ZapiSte do tabulky na konci
kapitoly, co jste zjistili.

Nyni mate pred sebou jesteé tfi kousky folif.

Zahrabejte je do tfi kvétinacd s vihkou zeminou.

Barevnymi fixy napiste na kvétinace, kterou
folii (1, 2 nebo 3) jste do pfislusného kvétinace
zahrabali. Kvétinace postavte na teplé misto.

._ ’/\2/
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Ted musite pockat pét dndi. Potom si
folie jesté jednou dikladné prohlédnéte.
Zménilo se na nich néco? Své pozorovani
zapiSte rovnéZ do tabulky v sesité. Po
skonceni pokusu se zamyslete, k jakym
Gcellim se da nejlépe pouzit folie €. 1, 2

a 3. Pfitom myslete na zahradu nebo dim.

Své napady zapiste.



N O - Vysvétlivky k pokusu &. 1
5

lasty mohou na prvni pohled vypadat podobné,

pod lupou jsou vSak naprosto rozdilné.

Proto se chovaji ve vodé nebo v zeminé zcela
odlisné.

Folie &. 1 Na folii €. 1 se srazeji kapky vody. Proto se
@ z materialu takovych folii vyrabéji napfiklad

nakupni taSky nebo plasténky. Tyto félie se nesméji

Folie ¢. 1
rozpousStét ve vodé. Kapicky vody by se mély srazet
na nakupni tasce nebo na plasténce.

Proc se vSak na folii €. 1 srazi voda? Zde je
porovnani: Smichali jste uZ nékdy vodu a olej?

Folie €. 2 Nékdy to vyzkouSejte! Vezméte 2 polévkoveé lZzice

vody a 1 polévkovou lZici oleje. Nalijte je do

sklenice. Co vidite? Pokud se podivate pozorné,

uvidite, Ze olej a vodu nelze smichat. Kapky oleje
a kapky vody jsou naprosto rozdilné. Sice se mohou

dotykat, ale nesmichajf se.

Stejné je to s plastovou f6lif a s vodou. Voda se
Folie ¢. 3 mlZe dotykat folie €. 1, ale nesmicha se s ni: Srazi
se.
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Folie ¢. 2

Folie . 2 se ve vodé rozpusti. Je tedy jina nez

folie ¢. 1. JiZ tuSite, co je zde jinak? K tomu opét
porovnani: Smichali jste jiz nékdy vodu a ocet?
Pokud se podivate pozorné, uvidite, jak se obé
kapaliny postupné vzajemné smichaji. Pokud
pouZijete Ciry ocet, nelze od sebe kapaliny odlisit.
Ocet a voda jsou tedy podobné. Pokud smichame
ocet s vodou, ocet jednoduse nezmizi. Namisto
cirého octa miZete pouZit zbarveny ocet. Potom
bude zbarvena i smés vody a octa. Ani félie €. 2
rozpusténa ve vodé nezmizela beze stopy. M{Zete to
ovéfit. Udélejte si k tomu dodatecny pokus na dalsi
strance.

K ¢emu vSak vlastné potfebujeme flii, ktera se
rozpusti ve vodé? Na destniky se samozrejmé
nehodi. Existuji vSak véci, které se do takové folie
bali. Stejné jako se félie rozpousti ve vodé postupné,
také tyto véci se ve styku s vodou rozpoustéji
postupné. Jsou to napfiklad soli do koupele,
dezinfekéni prostredky a barviva.

Folie ¢. 3

Proc se folie €. 3 rozpusti v zeminé? Mozna jste uz

2 xe o

nékdy slySeli, Ze v zeminé€ Ziji nepatrni Zivi tvorové.

Jsou tak mali, Ze je pouhym okem neuvidime. Stejné Potiebujete:

jako vSichni ZivoCichové a rostliny potfebuji také e sklenice s

oni potravu. Flii €. 3 tvori 8krob. Skrob se vyskytuje rozpudténou folif
napft. také v bramborach a v mouce. Pokud zahrabeme i 2

folii €. 3 do zemé, hladové mikroorganismy ji e 1 sklenici vody

jednoduse snédi.

e 2 talitky

Folie, které snédi miniaturni organismy, pouzivaji
zemédélci a zahradkari. MdZeme je viak pouZit také
na zabaleni pfedmétl nebo potravin. Jako obal na
zeminu se samoziejmé nehodi. Do pytll vyrabénych
z téchto f6lit miZeme také sbirat bioodpad, ktery pak

P IPS

v kompostu seZerou stejni nepatrni Zivi tvorové, jako

byli ti, co se nakrmili félif.

Dodatecny pokus €. 1:
Zcela bézné plastové félie?

Trochu vody s rozpusSténou Na druhy talifek nalijte

folii €. 2 dejte na talitek. stejné mnoZstvi €iré vody.
Mélo by vzniknout mélké
jezirko. Cim bude méI¢i, tim

lépe.

5 7~ Ve

Folii €. 3 vzeminé jednoduse

zkonzumuji drobné nenasytné

organismy!

L
®

PoloZte oba talitky na parapet
na slunce nebo na topeni.
Pockejte jeden den. Pak si je
prohlédnéte. Zménilo se néco?
Sva pozorovani zaznamenejte.

v vtl ’kddtv 2

Jak jisté vite, kaluze vody po urcité dobé
zmizi. Pak se fika: Voda se odpafila.
KdyZ vodu zahfivame, rovnéz se odpafi.
Latky, které se ve vodé rozpustily, vSak
z{stanou.

ie?

lastove fol

-
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Kde zastane voda?

Plastikové kouzelném kuffiku, coZ je pokusny
kuffik k této knize, najdete nadobku s napisem
superabsorbent. Je v ni bily jemnozrnny material,
ktery vypada podobné jako pisek. Nenf to vSak pisek,
ale plast. Ma také zcela jiné vlastnosti nez pisek.
V nasledujicim pokusu to mGZete pozorovat.

* 3 hluboké talife

* 1 maly kdmen
e trochu vaty
1 odmérku

e superabsorbent

studenou vodu

Go ted musite udelat?

<?>—::

C ¢
v
\

Na jeden talif poloZte kdmen,
na druhy vatu. Na treti

talif dejte plnou odmérku
superabsorbentu. Nyni
napliite odmeérku vodou

a nalijte cely obsah na kamen.

o

H

Potom znovu naplite odmérku

vodou a nalijte ji na vatu.

Nakonec nalijte na

superabsorbent stejné
mnozstvi vody. Pozorné
sledujte, co se stane s vodou.
Zapiste to na dalSi stranku!

G

="

Pritlacte Spicku prstu na vatu a nasledné na

superabsorbent. Citite rozdil? Nalévejte na
superabsorbent vodu odmérkou tak dlouho, dokud
jiz nebudou zrnka schopna absorbovat Zadnou dalsi
vodu. Zapiste si, kolik odmérek vody jste vylili.

)

®
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Kde zustane voda?

a oz
Moje pozorovani:
L]

Vysvetlivky k pokusu ¢. 2

zpominate si jeSté na neviditelna

vlakna v plastu? Cetli jste, 7e lze
vyrobit vlakna, kterd se mezi sebou
mohou spojovat. Takova vlakna vsak lze
vyrobit i tak, aby zadrZovala vodu.
Kamen, vata a kousky plastu
superabsorbentu nemohou nasavat
stejné mnoZstvi vody. Z jakého dlivodu
mohou réizné materialy nasavat rlizné
mnoZstvi vody? A kde je vlastné voda,
kterd byla vsaknuta? Savost materialu
zavisi na druhu a velikosti povrchu.
Pokud pohladite kdmen a vatu, ucitite,
Ze jsou jejich povrchy zcela rozdilné.
Jejich povrch je rlzny. Kameny maji
vétSinou hladky povrch. Vata neni
hladka a na dotek je mékka. Ma mnohem

vétSi absorpéni schopnost.

Kamen ma hladky
povrch. Neabsorbuje
Zadnou vodu.

Prohlédnéte si vatu peclivé. Tvofi ji
mnoho tenkych vlaken. Tato vldkna
spolecné vytvareji velky povrch, mnohem
vétsi, neZz ma kamen. Na téchto vlaknech
se zachycuje voda. Pokud vlhkou vatu
zmacknete prsty, voda se opét uvolni.
Vata ji tedy nezadrZuje. ProcC jsou ale
plastové kulicky superbsorbentu schopné
pojmout tolik vody? Zde také hraje
velkou roli povrch. Vlastné to vypada,
jako by plastové kulicky byly hladké

a mély maly povrch stejné jako kameny.
Vzpominate si jeSté na hodné silnou lupu
u plast? Kdybyste méli lupu, vidéli byste
v plastovych kulickdch superbsorbentu
velice dlouha husté smotana vlakna.

Na rozdil od vlaken ve vaté jsou tato
vlakna vyrobena tak, aby se mohla spojit
s vodou. Funguji jako super houba.

Vatu tvofi mnoho ten-

kych vlaken. Spolecné
vytvareji velky povrch,
ktery pojme vice vody.

Proto také plastové kulicky neuvoliujf
vodu, pokud je stiskneme.

Mate napad, k cemu by se dal
superabsorbent pouZit? PouZiva se
napt. do détskych jednorazovych
plen! V plené jsou plastové kulicky
superabsorbentu umistény v savé

buniciné (celuléze), ktera zadrzuje
vlhkost.

Superabsorbent pojme
super velké mnoZstvi
vody. Vlakna jsou velice
tenka, husté svinuta

a spojuji se s vodou.

@)



fi prvnich dvou pokusech jste jiz poznali nékteré
vlastnosti plastl.

/4 / Pfi tomto pokusu mlZete nyni sami vyrobit plast.
Vyrabime plast?

Ktomu najdete v Plastikové kouzelném kuffiku dvé

Jak si vyrobite vlastni sliz:

vychozi suroviny: lepidlo a kapalinu s ndzvem roztok /n

boraxu.

Vzpominate si jeSté na kapitolu Od suroviny ropy

k plastu? Jak vas ale jisté napadlo, nezacne tento ' >

pokus ropou jako surovinou. Lepidlo je totiz také

plast, ktery byl vyroben z ropy. Pomoci roztoku 8

boraxu zménite vtomto pokusu vlastnosti lepidla. — _——
Vyrobite tak novy viskézni plast. ‘ @

Do kelimku dejte jednu Pfidejte jednu odmérku
Potrebujete: odmérku lepidla. roztoku boraxu a poradné
* lepidlo promichejte. Vimate si sliz z kelimku a nechte po'ném
* 1 0dmérku zmény? stékat vodu. Nyni mizZete slii
e roztok boraxu o Vo tvarovat. ..
« 1 kelimek e R
* 1 michaci tyCinku a Potom si vidy diikladné umyjte

ruce!
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Péknou barvu ziska sliz pfidanim
nékolika kapek potravinarského

Sliz nejlépe uchovate v malém )
barviva!

vzduchotésném obalu.
Pak nevyschne.

®
®




Kdyz nechate sliz delSi dobu stat
bez povSimnuti, roztfesou se mu
strachy kolena.
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Dejte svemu slizu viastni jmeno a napiste,
co jste pri jeho vzniku pozorovali.

JMENO

ZAPACH

KDE BYDLI?

OBLIBENA NADAVKA

ZIVOTOPIS: JAK VZNIKL?

ZALIBY: CO VSECHNO UMI?




Vyrabime plast!

®

Vysvetlivky k pokusu ¢. 3

isté si jeSté vzpominate na kartacek

na zuby. Tvrda rukojet byla vyrobena
zjiného plastu neZ mékka hlava se
Stétinami. Abychom pochopili, pro¢ maji
latky tyto vlastnosti, museli bychom se opét
podivat nasi obrovskou lupou. Zacnéme
vychozi surovinou — lepidlem. Stejné jako
vétSinu plastd jej tvofi dlouha vlakna,
usporadana husté vedle sebe. Jisté znate
mnoho pfikladl vlaknitych latek, které
le77 husté vedle sebe. Casto je mlZete
vidét dokonce pouhym okem. Napfiklad
vlasy. Vlasy se mohou snadno pohybovat
a tvarovat, protoZe nejsou vzajemné
spojené. Pokud vSak pouZijeme lak nebo gel
na vlasy, vlasy se vzajemné spoji. Nedaji se
pak jiz tak snadno cesat. Také drevénymi
tyCkami, které leZi volné vedle sebe, lze
snadno pohybovat. Co se vSak stane, kdyz
spolu dvé drevéné tycky spojime? Podobné
jako dvé postranni ¢asti Zeb¥iku. Tycky se
nyni jiZ nemohou tak snadno posunovat.

Stanou se nepohyblivymi. Také Zeb¥ik

vov

ziskava s kazdou pfickou (kazdym Spryclem),
které spoji Stéfiny (postranni ¢asti), stale
vétsi stabilitu. Co vS8ak maji Zebfiky a vlasy
spole¢ného s nasim pokusem? Lepidlo

tvofi dlouhd vlakna. Pokud k nému pfidame
roztok boraxu, vytvofi se mezi témito vlakny
vazby. Borax se usadi mezi vlakny a drZi je
pohromadé. Jak jste si vSimli pfi michani,
lepidlo se tak stale vice zpeviuje. Z obou
vychozich surovin vznikla hmota podobna
gumé. Pokud pridate tekutou potravinarskou
barvu, miZete zménit i barvu svého plastu.
Podobné to déla i vyrobce plastu. Smicha
vétsi ¢i mensi mnoZstvi pfisad. MdzZe tak
vyrobit mék¢éi nebo tvrdsi plast. Pfidanim
barev ho mlZe obarvit. Pomoci jinych
prostfedkd ho miZe dokonce zménit jesté

vice.

Dlouhé tycky jsou jednoduse znacné Pomoci nékolika spoji mezi dlouhymi po-

vratké. PouZili byste néco takového strannimi castmi ziska stabilitu. Podobné to

jako Zebfik? funguje pfi pokusu s boraxem!

VUysvetleni ke slizu:

Lepidlo tvofi dlouha

vlakna, ktera nejsou

vzajemné spojena.

Pokud pfidame roztok
boraxu, vzniknou mezi
vlakny vazby. Sliz se pomalu
stava visk6znéjsim.

Pridanim jesté vétsiho mnozstvi
boraxu vznikne jesté vice
vazeb. Cim vice bude vazeb, tim

wev o

pevnéjsi bude sliz.
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VUyroba p

Vyrabime pénovy

polystyren

rcité jste uz nékdy drzeli v rukou bily obalovy

material, kterému se fika pénovy polystyren.
Casto se do né&j pfed pfepravou bali kiehké predméty,
jako jsou pocitace nebo elektronické dily. Jak jiz
tusite, i pénova hmota je plast. Pfi tomto pokusu
zazijete, jak vznika pénovy polystyren. V Plastikové
kouzelném kuffiku najdete potfebné vychozi
suroviny. Pro tento pokus potfebujete vafici vodu.

woev o

ucitel.

Potiebujete:

¢ polystyren

e 1 sitko na ¢aj ve tvaru vajicka

¢ 1 dfevénou tycku (vafecka apod.)

¢ 1 hrnec s vodou (ne elektricky hrnec)
e 1varnou desku

e 1 stérku

e 1 velkou lZici

¢ 1 nadobku se studenou vodou

¢ hodiny

Co musite udelat?

Do cajového sitka naplite dvé

odmérky (20 ml) polystyrenu
a dikladné ho uzavrete.

Vodu v hrnci uvedte do varu.
Cajové sitko ponofte do vrouci
vody tak, aby bylo zcela pod
hladinou. Cajové sitko by mélo
z{stat 20 minut ve stale se vafici
vodé a stale by mélo byt zcela

ponorené.

Nyni vyndejte ¢ajové sitko velkou
[Zici z vafici vody a vloZte jej do
studené vody. Pozor! Dokud

je jeSté horké, nesmite se ho
dotykat!

Otevrete Cajové sitko a obsah

vyndejte v pfipadé potreby
pomoci stérky. Material
prozkoumejte. Jaké vlastnosti
ted' ma? Porovnejte to s vychozim
materialem. NapiSte, co se

zmeénilo.
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VUyroba p
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Dodatecny pokus
s ochrannou prilbou

V kuffiku je miniaturnf
ochranna pfilba. Vezméte
vejce uvarené namékko,
pfipoutejte ho do pfrilby

a nechte spadnout na zem.
Co se stane? Co by se stalo,
kdyby vejce spadlo bez
prilby?

Moje poznamky:

VUysvetlivky k pokusu ¢. 4

okud sitko na caj s kulickami

polystyrenu z(istane dostatecné
dlouho ve vafici se vodé, vznikne novy,
velice lehky material. Chrani mnoho
kfehkych pfedmétl pfed narazem
a tlakem. Trochu povoli, kdyZ na néj
zatlacCite prsty. Tato vlastnost je dlleZita
napfiklad pro vasi ochrannou pfilbu na
kolo. Pokud byste skutecné nékdy spadli,
pfilba izolovana pénovym polystyrenem
naraz odpruZzi. Hlava se diky tomu
nezrani. Pénova hmota se casto pouZziva
také jako obalovy material, protoZze je
tak lehka. Pénova hmota ma jesté dalsi
vlastnost: Dobfe izoluje chlad nebo
teplo. MoZna jste uz nékdy vidéli, ze
zmrzlina nebo také horka jidla jsou
zabalena do prepravek z pénové hmoty.
Jak se liST pénova hmota od kulicek
polystyrenu, které ucitel naplnil do
Cajového sitka? Jisté jste si vSimli, Ze
pénovy polystyren nezabere stejné mista
jako polystyrenové kulicky. Vas ucitel
naplnil ¢ajové sitko z¢éasti kulickami.
Po uvareni je nyni zcela vyplnéné
pénovym polystyrenem. Proc se to
stalo? Prohlédnéte si pénovy polystyren
pozorné! Vidite, Ze ho tvofi kulicky.

Jsou to kulicky polystyrenu. Ve vaFlc""..
vodé se nafoukly a vzajemné se spojil'y.
Cim se viak kuli¢ky nafoukly? Vodou? '
Predstavte si Zinku. KdyZ je nasakla
vodou, zvysT se jeji hmotnost. Pénova
hmota je vSak zcela lehka. Znate néjakou
latku, kterd je tak lehka? Spravné, je '
to vzduch. Také pénovy polystyren

tvofi pfevazné vzduch. Jak se vsak

dostane vzduch do plastovych kuli¢ek?

To se stane postupné ve dvou krocich:
Nejdfive se plastové kulicky, které
obsahuji nadouvadlo (pentan), zahtatim
napéni. Ktomu dojde ve vafici vodé. Po
ochlazenf a vyjmuti z formy pak proudi

do pénového polystyrenu velice pomalu
vzduch. To nenf vidét. VSimnéme si

vSak, Ze pénovy polystyren je po vyjmuti

z formy velice mékky, ale o nékolik

hodin pozd€&ji podstatné ztvrdne. Rozdil

je podobny jako u Spatné a dobfte
vzduchem naplnéného mice. Nyni mlize
pénovy polystyren lépe odpruzit tlak

a chranit pfed chladem a teplem.
Proto pénovy polystyren najdete
v cyklistické helmé, v izolacnich
prepravkach a v mnoha

obalech.

')



Kapesni Cistirna
vod
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azdy z nas potfebuje kazdy den Cistou vodu: na
piti, Cisténi zubd a na koupani, na splachovani
nebo prani. Mydlo, zubni pasta, Cistici prostfedek

a mnoho dalSich véci vodu znecistuje. Proto se musi
znovu vygistit v Eisti¢ce odpadnich vod. Spinava
voda vznika také v tovarnach a dalsich provozech.
Barvirny, kde se barvi textilie, papirny, kde se vyrabi
papir, Cistirny i mycky automobild potfebuji hodné
vody. Tento pokus ukaZze, jak lze vycistit Spinavou
vodu. V Plastikové kouzelném kuffiku k tomu najdete
plastovou membranu. Podobné jako pomoci sitka

lze pomoci membrany vodu filtrovat. Timto pokusem
zjistite pfesny rozdil mezi sitkem a plastovou

membranou.

Potrebujete:
e 1 sklenici vody
e 4 prazdné sklenice

® pisek nebo zeminu

e 1 odmérku

* 1 Cajové sitko

e 1 filtr na kavu s filtracnim
papirem

¢ 1 plastovou membranu

® 1 injekén’ stfikacku

Go musite udelat?

Naplite vodu do sklenice. Potom
do ni nasypte jednu odmérku
pisku nebo zeminy a smés
zamichejte. Voda se znecisti

a zakali. Pozor! JiZz neni vhodna
na piti!

ooOmOOOOS
oOoOmeOOOSS
csooleoOOOS
S8 8iwie SIS e

PoloZte ¢ajové sitko na
prazdnou sklenici. Znecisténou
vodu pres néj prelijte. Peclivé si
ji prohlédnéte a zaznamenejte,
zda je voda, ktera sitkem
protekla, Cist&jsi.

Filtr na kavu s filtracnim papirem
vloZte do dalsi prazdné sklenice
podle obrazku. Vezméte sklenici
s vodou, ktera protekla ¢ajovym
sitkem. Vodu prolijte pfes

filtr. Peclivé si ji prohlédnéte

a zaznamenejte, zda je takto
filtrovana voda jesté Cistéjsi.

Tw W W WV wwww
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Nyni pouZijte ¢ast vody, ktera
protekla filtracnim papirem.
Naplnte ji do stfikacky. Nasadte
plastovou membranu (bila
strana) pevné na stfikacku.
Vodu pomalu protlacte
membranou a zachytte ji do
prazdné sklenice. Jak ted'voda
vypada? Peclivé si ji prohlédnéte

a zaznamenejte to.



Vysvetlivky k pokusu ¢. 5

dyZ nalijeme Spinavou vodu pres Av3ak pory stale jeSté nejsou dostatecné
Moje pozomvéni: NS sitko nebo prtes filtr, necistoty malé, aby zachytily vSechny necistoty.

se v nich zachyti. Filtr a sitko maji Existuje vSak plastovy filtr s nepatrnymi
malé pory. To jsou velice malé otvory. pory, kterymi ¢astice necistot neprojdou.
MiZe jimi protékat voda. Cim men3i Pronikne jimi jen voda. Tak jemny filtr se
jsou padry, tim vice ¢astic necistot se nazyva membrana. PFi pokusu se takova
zachyti. Pokud chceme ziskat zcela membrana pouZije. Existuji vSak jesté
Cistou vodu, museji byt péry nepatrné. jemnéjsi membrany. Vodu prefiltrovanou
Sitko ma opravdu velké pory, které pfes jeSté jemnéjsSi membrany byste mohli
jsou vidét pouhym okem. Mohou dokonce pit; nikoli vSak vodu z naSeho
zachytit jen velké necistoty. Filtr na pokusu. Zachyti totiz i ty nejmensi bakterie
kdvu z papiru ma mnoho mensich pord, a viry. Tyto malé potvirky mohou Zit ve vodé
které jiz pouhym okem nepostfehnete. a zplUsobit onemocnéni. Ale k ¢emu vlastné
Tyto pory zachyti i menSi castice vlbec potfebujeme membrany s takovymi
necistot. Proto se voda vycisti mnohem miniaturnimi péry? Abychom ziskali zvlast
lépe. Cistou vodu tam, kde je ji zapotfebi.

Sitko ma velké Filtr na kavu ma Membrana je filtr

pory. Mohou mensi pory, které z plastu s nepatrnymi

zachytit jen velké zachyti i mensi pory. Ty mohou

necistoty. Castice necistot. zachytit vSechny
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Castice necistot.
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To je vSechno!

Doufam, Ze vas mé pokusy

bavily! Na zavér jesté mala

pohadka a dplné nakonec

soutéZ o mnoho skvélych cen.

Plastova
princezna

P

yljednou jeden kral, ktery vladl velké fisi, ve které se lidem dafilo
dobfte a nic jim nechybélo. Byl to totiZ dobry a mirny vladce — ale
byl také velice jeSitny! Kazdy rok na své narozeniny nechal usporadat velkou
slavnost. Podavala se vynikajici jidla a napoje a vSichni hosté se mohli presvédcit
o jeho bohatstvi. Kral byl velice Stastny, kdyZz mu hosté davali najevo, jak moc ho
obdivuji.

n OO0 U




a jedné takové oslaveé si nechal zavolat své tfi dcery.

KdyZ k nému pfispéchaly, fekl jim: ,,Jsem mocny
vladce a narod mé uctiva, moji hosté mé obdivuji, ale nyni chci
sly3et i od vas, jak moc si mé vaZite. Rekn&te mi, co je pro vas
stejné dlleZité, jako jsem ja, abych mohl |épe posoudit vasi
lasku.“ Nejstarsi dcera se dlouho nerozmyslela a odpovédéla:
,»Mily tatinku, mam té rada jako vSechno zlato, které se nachazi
v nasi fisi.“ KralGv oblicej se rozzafil a kral si predstavil truhly
plné zlata, které stoji v jeho pokladnicich a jejichZ hodnota je

nevycislitelna.

otom pfiSla na fadu druha dcera: ,,Tatinku, mam té

rada jako stl.“ Kral zavahal. Sdl, ta vlastné nenf nijak
draha. Ze by pro svou druhou dceru a7 tak moc neznamenal?
Ale protoZe kral védél, Ze je jeho dcera velice chytra, chvili
premyslel. Sdl, jak vi, potfebuji k Zivotu vSichni lidé. Proto dosSel
k tomuto vysledku: ,,Nevypada sice tak hezky jako blystivé zlato
v mych truhlach a nedaji se z ni vyrobit Zadné Sperky, presto je
vSak velice cenna a lidé se bez ni neobejdou.“ Své dcefi za jeji
lasku podékoval.

o tfetice vSichni napjaté cekali na odpovéd nejmladsi

dcery. Pravé na jejim nazoru krali vZzdy velice
zaleZelo. V mladém véku vidéla nékdy tak daleko, Ze dokonce
prekonala své starsi sestry. Kral si vSak predevsim vazil jeji
upfimnosti. Nemohl si vzpomenout, Ze by vii¢i nému nékdy byla
necestna, proto mél kral svou nejmladsi dceru obzvlast rad.
ProtoZe i nejmladsi princezna svého otce nade vSe milovala,

vymyslela si néco zvlastniho a fekla mu: ,,MGj mily tatinku, mam
té rada jako... jako..., no jako plast.“

dyz tuto vétu vyslovila, vSichni ztuhli. Sestry se
eodvazily ani dychat

a ohromené ziraly na krale. Vzteky zrudl, vypénil a zaburacel.
»Jako plast! Vic pro tebe neznamenam?! Plastové sacky,
plastové kbeliky, jednorazové pfribory — tyhle vSechny véci mas
stejné rada jako mé?“ NejblizSimu sluhovi rozkazal: ,,0dvez ji
jeSté dnes z mé fiSe, at uz ji nevidim!“ Kral kvapné opustil sal
dlouhymi kroky, aniz by se otocil. Slavnost skoncila a vSichni

hosté rozpacité opoustéli zamek.




eSté téhoz dne byla princezna z fiSe vyhnana,

jak kral porucil. Nemohla se s nikym ani
ozloucit. Lamalo ji srdce, Ze musi navzdy opustit
své sestry, vSechny pfitelkyné, své kon€é, znamé
prostredi, ale predevsim svého otce. V prvnich
dnech sama samotinka bloudila cizi zemi, ve které
ji sluha zanechal. Potkala jen malo lidi a jejich
feci navic nerozuméla. V noci si lehla pod velky
buk v lese, nemohla vSak usnout. Styskalo se ji po
domove a tiZil ji smutek. Jak jen by mohla svému
otci vysvétlit, co myslela tim, Ze ho ma rada jako
plast? Ale ted' uz bylo pozdé! Urcité by ji stejné
neodpustil!

Jedné noci, kdy opét nemohla ani oka zamhourit,
nahle ucitila zavan vzduchu. Vstala a uvidéla
prekrasnou vilu, ktera stala u jejiho lGzka pod
stromem. Princezna ji svéfila vSechny své starosti.
Plakala a mezi vzlyky ji vypravéla o narozeninové
oslavé svého otce a o tom, Ze mu fekla, Ze ho ma
rada jako plast. Vila chapavé prikyvovala a odvétila
ji: ,Mnoho lidi jeSté nepoznalo hodnotu plastu. Tv{j
otec k nim jisté také patfi. Ale mam napad, jak bych
ti mohla pomoci.“ Jen vétu dokoncila, hned zase
zmizela. Princezna si promnula oci a pomyslela

si, Ze se ji to vSechno asi zdalo. Pak hned usnula
blahodarnym spankem, ze kterého ji probudil az
rano Sramot veverek prebyvajicich v buku.




d svych narozenin mél kral jen Spatnou
naladu a zachmurené chodil sem a tam. Citil
se opravdu mizerné. Chybéla mu jeho nejmladsi
dcera, ktera ho ¢asto rozveselovala svou milou
pritomnosti. Moc mu chybély rozhovory, které spolu
vedli, a on se vZdy mohl spolehnout na jeji Gsudek.
Jako kazdé rano vesel do své pracovny. Mél odtud
nadherny vyhled na svou fisi, které vladl. Dnes

ho vSak ani tento pohled netésil. Mrzuté kracel

po drahém ruc¢né tkaném koberci k honosnému
psacimu stolu z mahagonového dreva. Posadil se
do svého rucné vyrezavaného a kizi potazeného
kresla. Jako kazdé rano chtél nejdrive telefonicky
udélit nékolik naléhavych rozkazd. Aniz by zvedl
oc€i, sahl po sluchatku, ale co to? Namisto sluchatka
drzelv ruce svazek volnych dratd. Misto telefonu
mél na stole nékolik pohazenych kovovych dild

a médéné draty. Kryt byl pryc. Kral se zmatené
rozhlédl po pracovné.

VSechno se néjak zménilo. Tam, kde na jeho stole
stal monitor pocitace, lezelo jen sklo, to samé se
stalo s televizorem, takZe si nemohl vyslechnout
nejnové;jSi zpravy o déniv jeho fisi. Na misté, kam
mu obvykle sluha postavil lahev s vodou, byla voda
rozlitd. Zavahal. Nedavno zacali pouzivat plastové
lahve misto tézkych sklenénych. Najednou mu
doslo, co se stalo: Pfes noc zmizely z jeho pracovny
vSechny véci vyrobené z plastu! Ale jen z jeho
pracovny? Uvédomil si, Ze rano v koupelné marné
hledal svij zubni kartacek. Vtom k nému dolehly
hlasy od vstupni zamecké brany.

Kral se pomalu zvedl z kresla a opustil pracovnu. Posadil se znovu za psaci stil a pfemyslel. Vsechny

V jejim predsali spatfil rozliceny hlucny dav. Vsichni jeho zlaté poklady mu nemohly nijak pomoci.

se prekfikovali. Snazil se porozumét nékterym Ani s, kterou lidé tak nutné potfebuji k Zivotu,

sloviim. Kucharky byly zoufalé, protoZe ve spiZiré mu jeho plasty nemohla nahradit. Nahle si kral

byl zmatek a vSechny potraviny byly rozhazené: uvédomil, jak velkou udélal chybu, kdyZ zanevrel na

VSechny plastové zasobniky zmizely. Pokojské, svoji nejmladsi dceru a dal ji vyhnat. Jak jen mohl

které vzdy rano uklizely, nemély kbeliky. Néktefi nejmladsi princeznu, tak tvrdé potrestat? Méla ho

2 veve

lidé vypravéli, Ze se v celé Fisi zhroutila doprava. stejné rada, nebo mozZna jesté radéji nezZ jeji sestry.

Auta nemobhla jezdit: Pristrojové desky, narazniky, V té chvili udélal kral néco, co uz se hodné dlouho
vSechny plastové dily beze stopy zmizely. Drama se nestalo: PoloZil hlavu na stil a hofce se rozplakal.
odehravalo uprostred jezera. Rybafi, ktefi rano vyjeli Poté vycerpanim usnul hlubokym spankem.

na lov, ztroskotali, protoZe jejich plastové cluny pod KdyZ se pak po mnoha hodinach probudil, mél
nimi najednou zmizely. V celé fisi nebyla elektfina, velkou Zizen. Automaticky sahl po lahvi vody a nalil

protoZe se ztratily kabely. Kral jiZ nemohl déle si plnou sklenici. Ale co to? Plastova lahev tam stala

poslouchat, jaky zmatek a jak dramatickeé situace jako vZdy. Kral se rozhlédl kolem sebe: VSechno

postihly jeho fiSi. Rychle se proto vratil do pracovny. bylo jako dfiv, i telefon byl na svém misté. Sahl
po sluchatku. Rozpacité udélil prvni a jediny
rozkaz toho dne: VSichni se museji zapojit do

hledani jeho nejmladsi dcery!




acala velka akce, do které se zapojil

kazdy, kdo mél zdravé nohy. Nakonec
ji ivmalém lesiku v sousedni zemi, jak sedi
pod bukem a pozoruje veverky. Jesté ten vecer ji
odvezli zpatky do zamku. Z vdécnosti nechal otec
usporadat slavnost, mnohem vétsi, nez jaké kdy byly
oslavy jeho narozenin. Tancilo se, vSude znél smich
a podavaly se vynikajici pokrmy.

A vite, z jakého materialu byly pfibory a vSechno
nadobi? Kral také slibil, Ze jiZ nikdy nebude klast tak
poSetilé otazky a vydavat neuvazené rozkazy.

PohAadkova soutéz

Nakresli s celou tfidou spolecné nebo sam néjakou scénu z pohadky a vyhraj skvélou cenu.
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